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ISTATISTIGE GIRI$

istatistik, deskriptif (tasviri) ve indaktif (tahlili) istatistik olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.

Deskriptif (Tasviri) istatistik Tasviri: Herhangi bir konuyla ilgili verilerin toplanmasi, diizenlenmesi, ézet-
lenmesi ve s6z konusu verilerin tablo ve grafikler halinde gosteriimesi ile ilgilenir. Frekans dagilimlari, mer-
kezi egdilim olguleri (aritmetik ortalama, mod, medyan, ....), dagiima d&lguleri (standart sapma, varyans, degi-
sim araligu, ...), carpiklik ve basiklik olgileri gibi.

indaktif (Tahlili) istatistik: ilgilenilen konuyla ilgili tiim veriler arasindan segilen alt veriler kullanilarak analiz-
lerin yapilmasi ve bu analizler ile elde edilen sonuglar kullanilarak tim birimler hakkinda yorum yapilmasi ve
bir karara baglanmasi ile ilgilenir. Bu tanimdan yola ¢ikarak indaktif istatistik, tahlili istatistik olarak da adlandi-
riimaktadir. Ornekleme teorisi, hipoteztestleri, regresyon ve korelasyon analizleri gibi.

Anakiitle: Bir istatistiki arastirmada, arastirmaya konu olan bitiin birimlere anakitle denir

Sinirh anakiitle, iktisadi ve idari Bilimler Fakdiltesi'nin birinci sinifinda okuyan égdrencilerinin sinav notlari ilgili
arastirma 6érneginde oldugu gibi bu égdrencilerin sayisi tespit edilebildigi anakutleleri ifade etmektedir. Kisaca-
sI arastirma konusu ile ilgili birimlerin gercevesi cizilebiliyorsa bu anakitle sinirh anakiitledir. Sinirsiz ana-
katle kavrami ise, Karadeniz'deki hamsiler ile ilgili yapilan aragtirma 6rnegindeki gibi hamsilerin tamaminin
sayis| tespit edilemedidi durumlarda karsimiza ¢ikmaktadir. Arastirma konusu ile ilgili birimlerin gergevesi ¢i-
zilemedidi durumlar sinirsiz anakiitleyi ifade etmektedir. Karadeniz’deki hamsilerin sayisi sinirsiz anakitle
icin 6rnek teskil ettigi gibi, bir Glkede roman okuyan sahislarin sayisi, bir ildeki herhangi bir yemegi seven in-
sanlarin sayisi, bir Ulkede seyahat etmeyi sevenlerin sayisi gibi konularda anakutleyi olusturan birimlerin sa-
yisi tespit edilemedigi icin sinirsiz anakdtle igin drnek teskil etmektedir.

Ornekleme ve Ornek: Tiim anakiitieye ulasmak mimkiin olmayabilir. Bu gibi durumlarda anakiitleden tesa-
dufi ydntemlerle anakutle birim sayisindan daha az sayida birimlerin secgilme islemine 6rnekleme denir. Ana-
kitleden 6rnekleme yardimiyla secilen birimler ise 6rnek olarak ifade edilmektedir.

Anakiitle ve Ornek Hacmi: Anakiitle hacmi, anakitleyi olusturan birimler toplulugudur ve genellikle N ile
gosterilir. Ornek hacmi ise érnege segcilen birim sayisidir ve n ile gosterilir. Eger arastirma iktisadi ve idari Bi-
limler Fakiltesi i¢in yapiliyorsa, fakiltede okuyan 8000 6grenci anakitle hacmini, bu égrenciler icerisinden
tesadufi olarak secilen 100 kisilik 6grenci grubu ise 6érnek hacmini ifade etmektedir. Bu tip bir 6rnege sans
ornegi denir. Ornekleme yapmanin temel amaci anakiitleden segilen érnekler yardimiyla anakitle hakkinda
bilgi elde etmektir. Ornekten elde edilen veriler kullanilarak elde edilen sonuglar biitiin anakitleye genellestiri-
lebilir. Anakitleden tesadifi yontemlerle anakiitle birim sayisindan daha az sayida segilen drnek yardimiyla
tahminler yapilarak anakuitle hakkinda karar verilir

2. Olciim Tiiriine Gore Veriler: Veriler, lgiim tiirlerine gore nitel veriler (kalitatif) sayisal olmayan veriler ni-
cel veriler (kantitatif) sayisal olan veriler seklinde genel olarak iki sekilde siniflandirilir.

2.1. Nitel veriler: Degiskenin vasfi ile ilgili sayisal olmayan bilgilerdir. Bir birimin cesitli kategorilerden hangi-
sinde yer aldigini basit bir sekilde tespit edebildigimiz veri taridar. Nitel veriler siniflayici (nominal) ve sirala-
yici (ordinal) olmak Uzere iki sekilde incelenebilir:

2.1.1.Siniflayici (Nominal) Veriler: Bu tur veriler icin elde edilen degerler sayisal bir biyuklik ifade etmezler.
Ornegin; arastirma konusuna gére sorulan cinsiyet, medeni durum, sag rengi, gdz rengi, meslegi, okudugu
bdlim, dogdugu il, yasadidi cografi bolge gibi degiskenlere verilen cevaplar nominal verilerdir.
2.1.2.Siralayici (Ordinal) Veriler: Siralayici verilerde ilgili degiskenin aldigi degerler agisindan birbirlerine
UstinlUkler ya da dnem derecesine goére bir siralama s6z konusudur. Bir yarisa katilan kogucular yarisi bitir-
me zamanlarina gére, birinciden sonuncuya kadar siralanirken; belirli bir maml hakkinda tuketicilerin begeni-

leri, “Hi¢ begenmedim, az bedendim, kararsizim, begendim, ¢cok begendim.” seklinde siralanabilir. Ordinal ve-
riler yalnizca “>” ve “igslemleri icin sayi gibi degerlendirilebilir, bunlar disinda matematik islemler uygulanamaz.

Sinav oncesinde son tekrar i¢in hazirladigimiz bu Gimus Not;
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S0z konusu gozlemler mekana goére siniflandirilarak elde ediliyorsa bu serilere mekan serileri denir. Mekan
(yer) serisi, arastirma konusuna ait gézlem sonuglarini il, ilce, bolge, lilke, kita gibi yer itibariyla gosteren seri-
lerdir. illere gére niifus sayilari, bélgelere gére dogalgaz tiikketim miktarlari, farkli bolgelerdeki liniversitelerde-
ki 6grenci sayilari, gesitli Universitelerdeki bilimsel yayin sayilari mekan serilerine érnek olarak verilebilir.

2.1.3. Gruplandirilmig seriler Verilerin gruplandiriimasi, 6zellikle denek sayisi fazla oldugunda, hem veriler
Uzerinde yapilacak hesaplamalari kolaylastirir hem de verilerin kolay anlasilir bigimde okuyucuya sunulmasi-
ni saglar.

Gruplandiriimis bir seri alti adimda olusturulabilir:

Adim 1: Elde dilen veriler basit seri haline getirilir.

Adim 2: Verilerin en blylginden en kigiugi cikarilarak degisim arahigi bulunur. Degisim Arahigi (K) = Xmax -
Xmin Adim 3: Olayin kag grupta incelenecegi (m) belirlenir.

Adim 4: Sinif blyuklagu (A) belirlenir. Sinif baydkliga dagihmdaki en blytk degerden en kigik degerin gika-
rilip grup sayisina bélinmesiyle elde edilir. Sinif bayukligu ayni zamanda sinif Ust siniri ile alt siniri arasinda
farktir. A = k/m Adim 5: Serideki en kii¢ik degere sinif blyUkliga eklenerek 5. adimda serideki en bliylk de-
gere ulasacak sekilde gruplar olusturulur.

Adim 6: Her guruba disen deger sayisi belirlenir

iki tip gruplandiriimig seri hazirlanabilir: Scirekli gruplandiriimis seriler ve kesikli gruplandirilmig seriler. Yuka-
rida gruplandiriimis seriye siirekli gruplandirilmis seri denir. Clnki bir sinifin bittigi noktada bir baska sinif
baslamaktadir. Siniflar arasinda bosluk bulunmamaktadir. Ancak bir sinifin bittigi nokta ile bu sinifin pesi sira
gelen sinifin baglama noktasi arasinda bosluk varsa bu tir gruplandiriimis seriye kesikli gruplandiriimis se-
ri denir.

Gruplandiriimig serilerde her sinifin alt ve Ust degerlerine sinif uglari denir

Kesikli gruplandirilimig serideki sinif uglari ise; 5-10, 11-16, 17-22, 23-28 degerleridir. Bu ikili rakamlardan bi-
rinciler alt uglar, ikinciler ise Ust uglardir.

Kesikli gruplandiriimis serilerde bir grubun Ust ucu ile bir sonraki sinifin alt ucu toplanip ikiye bélinerek o sini-
fin Gst sinin bulunmus olur. Surekli gruplandiriimis seride sinif uglari ayni zamanda sinif sinirlaridir.

Her sinifin alt ve Ust sinif sinirlari veya uglari toplanarak ikiye bélindiginde sinifa ait sinif degeri elde edilmig
olur. Sinif degeri, ilgili sinifi temsil eden degerdir.

Grafik, “g6zlem degerlerinin matematiksel ve bilimsel temellere sahip sekiller halinde ifade edilmesi” seklinde
tanimlanabilir. Grafikler gézlem degerlerinin daha kolay anlagiimasini saglamaktadir.

Histogram, gruplandiriimis seriler i¢in olusturulan bir dikdértgenler dizisidir. Histogram; yatay eksende de-
giskenin aldigi degerlerin, dikey eksende ise frekanslarin bulundugu ve her araligin frekansi ile orantili yik-
sekliklere sahip dikdortgenlerin gosterildigi bir yogunluk grafigidir. Histogram c¢izilirken yatay eksende grup-
landirilmis serinin sinif sinirlari, dikey eksende ise frekanslar yer almaktadir.

ilk kez italyan Ekonomist Pareto (1848-1923) tarafindan bulunan Pareto grafigi, sz konusu bilim adaminin
adiyla anilmaktadir. Pareto grafigi gelir dagilimlari ile ilgili calismalarda tespit edilmistir. Grafik hata ve maliyet
analizleri i¢in kullanilan basit bir yontemdir. Pareto grafigi; bozuk Uriinler, tamirler, arizalar, talepler, noksan-
liklar veya kazalar ile mali kayiplar ve bunlarin sebepleri gibi olaylarin gérsel olarak meydana gelme frekans-
larini gbsteren bir tur frekans dagihm grafigidir. Pareto grafigi bir sorunu olusturan nedenleri 6nem sirasina
gore siralayarak, 6nemlileri nemsizlerden ayirt etmeye ve dikkatleri 6nemli nedenler lzerinde toplamaya
imkan vermektedir. Grafikte soldan saga dogru gidildikge kigulen sutunlara sahip veri siniflari siralanmakta-
dir. Pareto grafiginde en énemli problemler sol tarafta yer alirken, 6nemsiz olanlar sag tarafta yer alir. Pareto
grafigi bazi dzellikleri bakimindan histograma benzemektedir. Histogramdan su 6zelligi ile ayirt edilebilir: Pa-
reto grafiginde yatay eksen kategorik verileri gosterirken, histogramda yatay eksen numerik verileri goster-
mektedir. Bazi durumlarda pareto grafiginde kimdulatif egri gdsteriimektedir. S6z konusu egri soldan saga
dogru eklenen veri siniflarinin toplamini géstermektedir.
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Aritmetik ortalama: Serideki tim degerlerin toplam eleman sayisina boélinmesi ile hesaplanir. Frekans ve
sinifli serilerde aritmetik ortalama ise serinin toplam degerinin toplam frekansa (birim sayisina) boliinmesi ile
bulunur. Ortalama seride degiskeni ifade eden harfin Uzerine ¢izgi gizilerek goésterilir. Aritmetik ortalama seri-
deki bitin rakamlardan etkilenen bir ortalamadir. Gruplandiriimis serilerde X degerleri sinif orta noktalarini
yani sinif degerlerini gosterirler. X degerlerine ait tartilar varsa frekanslar yerine tartilar kullanilarak tartili arit-
metik ortalama hesaplanir.

Geometrik ortalama (G), serideki n tane birimin ¢carpiminin n’ inci dereceden kokl alinmak suretiyle hesap-
lanir. Seride sifir veya negatif deger varsa geometrik ortalama hesaplanamaz. Geometrik ortalama, geometrik
dizi seklinde artis gOsteren serileri en iyi temsil eden parametrik merkezi egilim dl¢isidir. Geometrik dizi bir
sayinin katlanarak degerler almasi durumunda olugan seridir.

Harmonik ortalama serideki birimlerin garpmaya gore terslerinin aritmetik ortalamasinin tersidir. Seride sifir
veya negatif birim bulunmasi halinde harmonik ortalama kullaniimaz. Harmonik ortalama parametrik merkezi
egilim o6lgulerinin en kiigugu olarak elde edilir.

Kareli ortalama, serideki birimlerin karelerinin aritmetik ortalamasinin karekokudur. Basit serilerde kareli or-
talama hesaplanirken once serideki de@erlerin kareleri hesaplanir. Sonra kareli degerleri toplami elde edilir.
Daha sonra kareli degerlerin toplami serideki deger sayisina bélindiginde elde edilen degerin karekoki ali-
narak kareli ortalama elde edilir. *Kareli ortalama parametrik merkezi egilim élgulerinin en blytgu olarak elde
edilir. Parametrik merkezi egilim oélglleri arasinda H < G < X < K seklinde buyukluk iligkisi vardir

Mod, incelenen bir seride en fazla tekrar eden ya da baska bir ifadeyle frekansi en yliksek olan gézlem dege-
ridir. Bir seride birden fazla mod olabilecegi gibi seride mod bulunmayabilir. Mod, grafiksel olarak gosterildi-
ginde grafigin tepe noktasinda oldugundan, tepe deger olarak da ifade edilebilir. Mod, grafikle de tespit edi-
lebilir. Verilmis olan grubun, histogrami tzerindeki frekans ekseni en blylk olan kutucugun, Ust kdse noktala-
ri ile komsu kutucuklara deddigi en Ust noktalarin ¢apraz bir sekilde birlestiriimesi ile olusan kesisim noktasi-
nin yatay eksendeki karsihdi serinin modudur.

Veriler blylkten kiglige veya kigukten blytge dogru siralandiginda serinin tam ortasina karsilik gelen dege-
re medyan ya da ortanca denir. BlyuklUk sirasina gore siralanmis basit bir serideki veri sayisi n olmak lze-
re, n tek ise medyan (n+1)/2’ inci degerdir. Ornek hacmi n gift ise medyan n/2’ inci deger ile (n/2)+1’ inci de-
gerin aritmetik ortalamasidir. Siniflandiriimis seriden medyan bulunabilmesi igin éncelikle ...den az kiimulatif
frekans degerlerinin bulunmasi gerekir. Medyani gdsteren n/2’inci degeri ilk kez i¢erisinde bulunduran kiim G-
latif frekansa sahip olan deger medyan degeridir.

Kantiller, bir seriyi 4, 10 ve 100 esit parcaya ayirarak bu serideki degerlerin dortte, onda ve yizde ne kadari-
nin belirli bir degere gore yerini saptamak igin kullanilir.

Kartiller, buyuklik sirasina dizilmis bir serinin dort esit pargaya bolinmesi sonucu ug kartil bulunur. Kiiglkten
blyige dogru siralanan seriyi dort pargcaya bdlebilmek icin tG¢ bélen gerekir. Birinci kartil Q1, ikinci kartil Q2
ve Ucuncu kartil Q3 ile gdsterilir. Her bir kartil arahgi yaklasik serideki rakamlarin %25’ini kapsar. Bir serinin
ikinci kartili, medyandir. Basit serilerde; Q1 = N+1/ 4 ' Uincu degerdir. Q2 = 2(N+1)/ 4 ' Gincu degerdir. Q3 =
3(N+1) /4 " Gincl degerdir.

Seride bulunan gozlem degerlerinin aritmetik ortalamadan farklarinin kareleri alinarak toplanirsa en kiigiik
fark kare toplami elde edilir. En klguk fark kare toplami serbestlik derecesine bdllinerek varyans degeri he-
saplanir. Serbestlik derecesi toplam gdzlem sayisinin bir eksigidir. Ornek degerleri kullanilarak hesaplanan
varyans degeri s2 ile ifade edilirken, anakutledeki tim degerler kullanilarak hesaplanan varyans degeri ise o
2 ile ifade edilir

Kareli ortalamanin karesinden aritmetik ortalamanin karesi ¢ikarildiginda varyans degeri elde edilmektedir.
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